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В последнее десятилетие благодаря универсальности и относительной 
простоте реализации FDM-печать активно внедряется в мелкосерийное 
производство функциональных неметаллических деталей, в том числе из 
инженерных и специальных полимеров, обладающих повышенными 
прочностными и/или иными уникальными свойствами. Параллельно 
наблюдается неизбежное усложнение конструктивных решений и непрерывное 
ужесточение требований к обеспечению высоких параметрических и 
эксплуатационных свойств конечного продукта. Обе тенденции требуют особо 
взвешенного и обоснованного подхода в технической реализации печати самых 
разнообразных изделий. Но из анализа доступных источников информации, 
разрозненных и отчасти противоречивых, следует, что на практике приемлемые 
по техническим параметрам результаты FDM-печати чаще достигаются путем 
проб и ошибок. Общепринятых, научно обоснованных методик конструкторско- 
технологической подготовки процесса, позволяющих прогнозировать свойства 
получаемых полимерным изделий, обнаружить не представляется возможным. В 
тоже время основной целью работы Потапова А.А. представляется повышение 
эффективности изготовления полимерных изделий с изначально заданными 
характеристиками на основе выбора обоснованных схем формообразования и 
режимов FDM-печати, что прямо указывает на актуальность и правильный 
выбор темы диссертационной работы.

Научная новизна диссертации просматривается в выявлении связей в 
системе полимер -  изделие -  процесс, в теоретическом обосновании 
конструкторско-технологических режимов FDM-печати, обеспечивающих 
заданные параметры продукции по физико-механическим свойствам и качеству 
при снижении материалоемкости.

Использованные методы теоретических и экспериментальных 
исследований, продвинутое компьютерное моделирование, уровень апробации 
результатов в реальном производстве, на научных форумах (семь конференций) 
и в информационном плане (14 публикаций) подтверждают достоверность и 
обоснованность принятых автором работы решений, планомерность достижения 
выбранной цели. В результате Потапову А.А. удалось достичь важных 
практических результатов:

-  установлена структура конструкторско-технологического обоснования 
рациональных режимов FDM-печати изделий, гарантирующих не только 
обеспечение заданных характеристик полимерного продукта, но и оптимизацию 
их конструкции (схем заполнения), одновременное повышение эффективности 
изготовления и снижение материалоемкости;



-  даны рекомендации по выбору методов постобработки с учетом 
требований по физико-механическим свойствам и качеству изделий;

-  разработан способ определения характеристик напечатанных изделий 
при изотропном и ортотропном заполнении их объема.

Вместе с тем имеется ряд замечаний по содержанию автореферата:
-  не ясно, для какого изделия оптимизирована конструкция, подобран 

материал и параметры печати (стр. 5, абзац 1);
-  экспериментальные исследования выполнены на примере ABS-пластика 

(стр. 10); насколько результативность выполненных изысканий может быть 
сопоставима в случае применения других материалов;

-  как объяснить некоторое противоречие в тексте (стр. 8, абзац 1): 
«Структура технологического обоснования... включает выбор параметров FDM- 
печати... в зависимости от требований, предъявляемых к изделию. Параметры 
печати и постобработки определяются экспериментально».

В заключении следует отметить, что с учетом изложенного работу 
Потапова А.А. по значимости решенных задач, уровню исследований, 
полезности практических результатов и в целом можно считать 
соответствующей требованиям, предъявляемым ВАК. Диссертация 
представляется законченной научно-исследовательской работой, содержащей 
новое решение актуальной задачи. Ее автор, Потапова Андрей Алексеевич, 
заслуживает присуждения степени кандидата технических наук по 
специальности 2.5.6 «Технология машиностроения».
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